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(57) Abstract 

The gas-turbine installation (1) proposed includes a waste-heat steam generator (6) connected to Ae gas turbine (2) by Ac exhaust-gas 
duct (4) and intended for the generation of steam for, in particular, a steam turbine (10). The invention calls for the provision of a slide 
assembly (18, 24) which closes off the exhaust-gas duct (4), at the same time opening a bypass line (26) to aUow air (L) which has passed 
through die gas turbine (2) to be drawn off. This enables the installation (1) to be operated economically even when the gas turbine (2) is 
switched off but turning. 



(57) Zosammenfiissimg 

Bei einer Qasturbmenanlage (1) mit cinem der Gasturbine (2) Ubcr einen Rauchgaskanal (4) nachgeschaltetcn Abhitzedainpfeizeuger 
(6) zur Erzeugung von Dampf, insbesondeie fiir eine Dan^ftuibinc (10), ist erfindiuigsgemaB eine Schieberanondnung (18, 24) VOTgpsehen, 
die zum VerschlieBen des (Juerechnitts des Rauchgaskanals (4) bd ^ichzdtigem Offnen eines Bypassquerschnitts (26) zum Abfahien yon 
durch die Gasturbine (2) gefUhrter Luft (L) dieat Daduich ist auch bei abgeschalteter und im Drehbetrieb laufender Gasturlrine (2) eine 
wirtschafOiche Betriebsweise der Anlage (1) m6glich. 
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Beschreibung 

Gasturbinenanlage mit nachgeschaltetein Abhitzedampf erzeuger 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbinenanlage mit ei- 
nem der Gasturbine aber einen Rauchgaskanal nachgeschalteten 
Abhitzedaittpf erzeuger zur Erzeugung von Dampf , insbesondere 
far eine Dampf turbine - 

10 Bei einer derartigen Gasturbinenanlage wird die im entspann- 
ten Rauchgas aus der Gasturbine enthaltene Warme zur Erzeu- 
gung von Dair^f, z.B, fur eine Dairrpf turbine oder einen anderen 
W^rmeverbraucher (ProzeBdainpf , Fernwarme) , genutzt. Die 
warmeObertragung erfolgt in dem der Gasturbine \lber den 

15 Rauchgaskanal nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger , Dazu 
sind in dem Abhitzedaitipf erzeuger Heizfiachen in Form von 
Rohrbiindeln angeordnet, die in einen ublicherweise aus mehre- 
ren Druckstufen aufgebauten Wasser-Dampf-Kreislauf geschaltet 
sind. In den Wasser-Daitqpf-Kreislauf ist der warmeverbraucher , 

20 d.h, bei einer Gas- und Dampf turbinenanlage die Dampf turbine, 
geschaltet , 

Bei einer Gasturbinenanlage , insbesondere bei einer kombi - 
nierten Gas- und Dampf turbinenanlage, bei der in Str6mungs- 
25 richtung des Rauchgases hinter der Gasturbine kein Bypasska- 
min vorhanden ist, besteht keine M6glichkeit, die Gasturbine 
im sogenannten "single cycle-Betrieb" allein zu betreiben, 
well das Rauchgas aus der Gasturbine aber den Abhitze- 
dampf erzeuger abgefuhrt werden muS. Wird die Gasturbine abge- 
30 schaltet, z.B. betriebsbedingt oder zu Revisions- oder Repa- 
raturzwecken, kuhlt der Abhitzedaitqpf erzeuger zwangsiaufig ab. 
Die AbkOhlung erfolgt dabei sehr schnell, da nach dem Ab- 
fahren der Gasturbine diese noch mehrere Stunden im Drehbe- 
trieb ( turn-Bet rieb) lauft und dabei uber einen Ansaugkanal 
35 der Gasturbine stromende kahle Luft durch den Abhitzedaitpf er- 
zeuger gefuhrt wird, Der mit dem Abkuhlen des Abhitzedaitpf er- 
zeugers in der Stillstandsphase der Gasturbine verbundene 
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groSe Temperaturwechsel fuhrt zu einer erhebliclnen Belastung 
der Bauteile des Abhitzedampf erzeugers . AuSerdem ist aufgr\xnd 
der starken Abkahlung des Abhitzedampf erzeugers die Aufwarm- 
zeit beim erneuten Anfahren der Anlage besonders lang, Um 
5 dennoch den Abhitzedampferzeuger bei abgeschalteter Gastur- 
bine ziamindest auf der in einer Niederdruckstuf e der Dainpf- 
turbine herrschenden Temperatur zu halten, wird hSufig ein 
zusatzlicher Hilfskessel zur Erzeugung von Hilfsdarrpf be- 
reitgestellt , Eine derartige Betriebsweise ist allerdings be- 
10 senders unwirtschaf tlich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gastur- 
binenanlage der eingangs genannten Art mit einfachen Mitteln 
derart weiterzubilden, dafi unabhangig vom Betriebszustand der 
15 Gasturbine eine wirtschaf tliche Betriebsweise moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch eine Schie- 
beranordnung z\jm VerschlieSen des Querschnitts des Rauchgas- 
kanals bei gleichzeitigem Offnen eines Bypassquerschnitts des 
20 Rauchgaskanals zum Abfuhren von durch die Gasturbine gefuhr- 
ter Luft, 

Zvm Verschliefien des Querschnitts des Rauchgaskanals ist 
zweckmafiigerweise eine Anzahl von jalousieartig angeordneten 
25 Rauchgasklappen vorgesehen, Zum Offnen des Bypassquerschnitts 
des Rauchgaskanals ist zweckmaSigerweise mindestens eine 
Bypassklappe vorgesehen. 

Um das gleichzeitige Offnen und SchlieSen der beiden Kanal- 
30 querschnitte in einfacher Weise zu ermOglichen, werden die 
Klappen mit einem gemeinsamen Antrieb betatigt. Dadurch ist 
sichergestellt, dafi entweder der Querschnitt des Rauchgaska- 
nals ge6ffnet und der Bypassquerschnitt geschlossen ist, Oder 
daS lamgekehrt der Bypassquerschnitt geoffnet und der Quer- 
35 schnitt des Rauchgaskanals geschlossen ist. Dazu sind die 
Klappen zweckmaSigerweise in einem ihnen gemeinsamen Klap- 
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pengehause angeordnet, dessen Lange etwa 5 bis 10 % der Brei- 
te und/oder der H6he betrSgt , 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
5 dere darin, daS der Abhitzekanal durch Verschliefien des 
Querschnitts des Rauchgaskanals beim Drehbetrieb der abge- 
schalteten Gasturbine nur langsam abkuhlt, wobei die durch 
die Gasturbine str6inende Luft uber den Bypassquerschnitt des 
Rauchgaskanals abstr6men kann. Durch die langsame Abkilhlung 

10 des Abhitzedampferzeugers in der Stillstandsphase der Gas- 
turbine sind die Warmeverluste im Abhitzedampf erzeuger und 
die Temperaturwechselbelastungen der Bauteile des Abhitze- 
dampferzeugers besonders gering, Der geringe Warmeverlust 
ermoglicht kurze Betriebszeiten far einen eventuell bereit- 

15 gestellten Hilfskessel, so daS bei gleichzeitig geringer Urn- 
weltbelastung niedrige Betriebskosten und eine lange Lebens- 
dauer der Anlage erzielt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
20 Zeichnung naher eriautert, Sie zeigt eine vereinfachte Sei- 
tenansicht einer Gasturbinenanlage init einer Klappenanordnung 
im Rauchgaskanal * 

Die Gasturbinenanlage 1 mnfafit eine Gasturbine 2 und einen 
25 dieser uber einen Rauchgaskanal 4 nachgeschalteten Abhitze- 
dampf erzeuger 6, an den uber eine Dampfleitung 8 eine Dampf- 
turbine 10 angeschlossen ist. 

Beim Betrieb der Anlage 1 strdmt heifies Rauchgas RG in Rich- 
30 tung des Pfeils 12 uber den Rauchgaskanal 4 und durch den Ab- 
hitzedampf erzeuger 6. Die im heifien Rauchgas RG enthaltene 
warme wird uber innerhalb des Abhitzedampferzeugers 6 ange- 
ordneten Heizflachen 14 an einen (nicht dargestellten) Was- 
ser-Daitpf-Kreislauf der Dampf turbine 10 abertragen. Das ab- 
35 gekahlte Rauchgas RG veriafit den Abhitzedampf erzeuger 6 Ober 
dessen Kamin 16, 
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Innerhalb des Rauchgaskanals 4 sind zvun VerschlieSen des ge- 
samten Rauchgaskanalquerschnitts jalousieartig angeordnete 
Klappen 18 als Teil einer Schieberanordnung vorgesehen. Ein 
weiterer Teil der Schieberanordnung wird durch eine Bypass- 
5 klappe 24 gebildet, die zxim Verschliefien des Querschnitts ei- 
ner Bypass6f f nung 26 dient . Die Schieberanordnung mit den 
Klappen 18 und 24 ist in einem gemeinsamen Klappengehause 28 
angeordnete Die Lange A des KlappengehSuses 28 betragt bei 
einem z.B. 5 bis 8 m breiten und 5 bis 8 m hohen Klappenge- 
10 hause 28 etwa 0,25 bis 0,8 

Die Klappen 18 sind uber ein ihnen gemeinsames Gestange 30 
mit einem elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch betriebe- 
nen Antrieb 32 verbunden. Der Antrieb 32 ist uber ein weite- 
15 res Gestange 34 auch mit der Bypassklappe 24 verbunden, so 
daS die Klappen 18 und 24 stets gleichzeitig betatigt werden. 
Anstelle der Klappen 18 kann auch ein Schieber zum 
VerschlieSen des Rauchgaskanalquerschnitts verwendet werden. 

20 Bei abgeschalteter Gasturbine 2, d,h. wenn diese im Drehbe- 
trieb lauft, wird bei offenem (nicht dargestelltem) Ansaug- 
kanal tlber eine Zeitdauer von mehreren Stunden Luft L zvm 
AbkOhlen der Gasturbine 2 durch diese hindurchgef uhrt . Bei 
einer Drehzahl der Gasturbine von etwa 600 bis 700 U/min wer- 

25 den mittels des Antriebs 32 die Klappen 18 \and gleichzeitig 
die Bypassklappe 24 betatigt, so daS der Querschnitt des 
Rauchgaskanals 4 verschlossen und der Querschnitt der Bypass- 
offnung 26 ge6ffnet ist. Der Abhitzedampf erzeuger 6 ist dann 
eingangsseitig verschlossen, so dafi dort keine Zwangsabkuh- 

30 lung erf olgt . Die zur Kuhlung der Gasturbine 2 dienende Luft 
L wird uber die Bypass6f fnung 26 in Richtung des Pfeils 36 
abgef Ohrt . Die BypassCf fnung 26 ist mit einem Deckel oder 
Dach 27 versehen und mQndet in die freie Atmosphare. 
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Pa t en t anspr Ciche 

1. Gasturbinenanlage mit einem der Gasturbine (2) tiber einen 
Rauchgaskanal (4) nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger (6) 

5 zur Erzeugung von Dainpf, insbesondere fCir eine Dampf turbine 
(10)/ gekennzeichnet durch eine Schie- 
beranordnung (18, 24) ziain VerschlieSen des Querschnitts des 
Rauchgaskanal s (4) bei gleichzeitigem Offnen eines Bypass- 
querschnitts (26) zum Abfuhren von durch die Gasturbine ge- 
10 fahrter Luf t (L) • 

2. Anlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS zum Ver- 
schlieSen des Querschnitts des Rauchgaskanals (4) eine Anzahl 
15 von jalousieartig angeordneten Rauchgasklappen (18) vorgese- 
hen Bind, \ind daS z\m Offnen des Bypassguerschnitts (26) min- 
destens eine Bypassklappe (24) vorgesehen ist. 

3 . Anlage nach Anspruch 2 , 
20 dadurch gekennzeichnet, daS die By- 
passklappe (24) und die Rauchgasklappen (18) mit einem ge- 
meinsamen Antrieb (32) gleichzeitig betatigbar sind. 

4 . Anlage nach Anspruch 2 oder 3 , 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi die By- 
passklappe (24) und die Rauchgasklappen (18) in einem ihnen 
gemeinsamen Klappengehause (28) angeordnet sind, wobei die 
Lange (A) des Klappengehauses (28) etwa 5 bis 10 % der Breite 
und/oder der H5he betragt • 
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